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МЕЅАЅТАЅІА МВАВИЛ5 СЕМ. ЕТ $Р. М. 
(РВОТО2ОА, ЕНСТЕМО!ОАЕ) — 
НОВЫЙ ПАРАЗИТ КИШЕЧНИКА ЦИКЛОПОВ 


Настоящей статьей продолжаются публикации материалов по па- 
разитам циклопов Украины. Приведенные ниже данные свидетельствуют 
о разнообразии паразитофауны циклопов; они вносят также значитель- 
ный элемент новизны в изучение систематики эвгленоидид. 

В работе использована ранее описанная методика исследований 
эвгленоидид (М!спа]]о\, 1956 и др.). Циклопы для обследования отлав- 
ливались планктонной сеткой. В лабораторных условиях индивидуаль- 
ные культуры просматривали под бинокулярной лупой и микроскопом 
МБИ-1 каждые 2—3 часа. Рисунки живых эвгленоидид выполнены с по- 
мощью рисовального аппарата РА-6. 


Меза аз а веп. п. 


Развитые особи трофической части цикла имеют стабильную эвгле- 
ноидную форму, длина 190—230 мкм, цитоплазма сплошь заполнена 
многими сотнями мелких парамилоновых зерен, пелликула гладкая, 
имеется апикальный жгут, составляющий 1/5—1/6 длины клетки, обес- 
печивающий типичную мастигофорную локомоцию. После пяти деле- 
ний на генеративной части цикла наступает еще несколько последова- 
тельных делений, одно из которых является продольным, в результате 
чего образуется большое количество очень мелких инвазионных особей. 

Название рода от греческого тезо$ — средний (промежуточный) 
и от названия типового рода семейства А${азИдае. Типовой вид по мо- 
нотипии Меѕаѕіаѕіа пига 5. 

Диагноз рода следует считать предварительным ввиду наличия в его 
составе лишь одного вида. 
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Меѕаѕіаѕіа тігађііѕ Ра|1епКо еї Мопсћһепко, ѕр. п. 


М атериал. Пруды «Совские», в пределах г. Киева Украинской 
ССР: 5.№—10.УП 1979; 50 экз. (Палиенко). 

Хозяин: Меѕосусіорѕ Іеискагіі (С1ац ѕ), Тлегтосусіорѕ сгаѕѕиѕ 
(Еіѕсһег), ТА. дурошѕёіі (Пап ае). 

Локализация трофической стадии паразита — кишечник циклопа. 
Особи генеративной стадии ведут свободноплавающий образ жизни. 

Описанные в родовом диагнозе принципиальные морфологические 
и биологические особенности, дополнены ниже описанием деталей мор- 
фологии и жизненного цикла паразита. Это описание составлено в ре- 
зультате наблюдений за развитием 5 взрослых особей, спонтанно поки- 
нувшими кишечник циклопов, и их дочерними поколениями. Описание 
дополнено также по наблюдениям за 15—18 взрослыми особями, выдав- 
ленными из кишечника циклопов с помощью препаровальных игл и по- 
кровного стекла. 

Проглоченные циклопом очень мелкие жгутиконосцы инвазионных 
стадий локализуются сначала в передней части его кишечника, а в даль- 
нейшем, по мере роста увеличиваясь в 3—5 раз, опускаются вниз по 
кишечнику. 

Только что вышедшие из кишечника эвгленоидиды передвигаются 
с помощью волнообразных сокращений, образуя в первое время 1—2 
волны, быстро перекатываю- 
щиеся вдоль клетки (рис. 1, 
1), ав дальнейшем 3 волны 
у более зрелых особей. При 
этом клетка медленно «пол- 
зет» по субстрату. 

Волнообразная форма 
движения наблюдается в те- 
чение 2—3 минут. Затем 
жгутиконосец замедляет 
движения и принимает ок- 
руглую форму со слегка за- 
оётренным задним концом и 


Рис. 1. Особи трофической части 
жизненного цикла Меѕаѕіаѕіа тіга- 
1115 сеп. еі зр. п.: 

1 — особь, недавно вышедшая из ки- 
шечника циклопа; 2, 3 — разные ста- 


дии иммобилизации; 4 — дефинитивная 
форма. 


небольшим слегка выдвинутым передним (рис. 1, 2), которым как бы 
«ощупывает» субстрат, сохраняя при этом неподвижность. 

Через 15—20 минут клетка слегка вытягивается, приобретая груше- 
видную форму (рис. 1, 3). Затем спустя примерно 10 минут она еще бо- 
лее вытягивается, становясь сигарообразной и достигая своей дефини- 
тивной длины до 230 мкм при ширине 40 мкм (рис. 1, 4). 

Под нежной, гладкой пелликулой во всей толще эндоплазмы в ог- 
ромном количестве рассеяны мелкие темно-серые гранулы парамилона. 
В токе плазмы они создают впечатление густой колеблющейся сети. 
Довольно отчетливо просматривается светлое, диаметром до 20—25 мкм 
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ядро. В вытянутой передней части клетки ясно видна светлая зона с обо- 
собленным резервуаром и вакуолью. 

Характер локомоции клетки уже принципиально иной, чем был 
прежде. С помощью упомянутого жгута длиной около 40 мкм она медлен- 
но и плавно движется в толще воды. Лишь время от времени по клетке 
пробегают мягкие продольные волнообразные сокращения, чаще это 
происходит при столкновении с инородными телами. Спонтанно вышед- 
шие из циклопа жгутиконосцы пребывают в таком состоянии около 
8 часов, а выдавленные из кишечника — до 16 часов. Затем тело жгути- 
коносца округляется. Еще через 1—2 часа начинаются медленные аме- 
боидные движения клетки, при этом клетка поступательно не движется, 
как бы прилипая к стеклу (рис. 2, 1). Со временем амебоидные движе- 
ния становятся все более упругими и быстрыми, «псевдоподий» обра- 
зуется уже немного, а клетка вытягивается в одном направлении. При 
этом посредине намечается перетяжка (рис. 2, 2, 3). После ее образова- 
ния дочерние особи не расходятся (рис. 2, 4) и образуют «псевдоподии» 
уже независимо друг от друга. Через 2 часа образуется перетяжка вто- 
рого порядка. При этом уже четыре дочерние особи по-прежнему совер- 
шают амебоидные движения (рис. 2, 5). В дальнейшем деление продол- 
жается, хотя вновь образованные особи не расходятся. Их ядра и другие 
органоиды не просматриваются (рис. 2, 6). Таким образом, с интервалом 
в 2—3 часа образуется 16, а затем 32 особи (рис. 2, 7). Общий диаметр 
«колонии» остается в пределах 70 мкм. Размер же каждой из 32 дочер- 
них особей составляет приблизительно 25—30 мкм. 

Примерно через | час после последнего деления «колония» из 32 
особей распадается на отдельные части, которые в течение 1—5 минут 
расползаются с помощью амебоидных движений. Каждая дочерняя 
особь снабжена стигмой, длина ее тела 25 мкм (рис. 2, 8). Клетка 
совершенно прозрачна, включает 6—8 зеленоватых парамилоновых гра- 
нул, крупных, овальной формы (2,5—3 мкм), при движении перекаты- 
вающихся вдоль тела. Спустя 1—2 минуты из клетки выворачивается 
длинный, сильный, превышающий по длине саму клетку жгут, что пол- 
ностью изменяет способ локомоции. 

Особенности дальнейшего хода жизненного цикла резко отличают 
его от ранее известных циклов развития эвгленоидид — паразитов ки- 
шечника циклопов. В нашем случае жгутиконосцы, проплавав некоторое 
время, садятся на дно капли и округляются, подготавливаясь к новому 
делению (рис. 2, 9). При этом парамилоновые гранулы расходятся 
к 2 полюсам клетки, жгут исчезает и особь делится на 2 части, которые 
отделяются и остаются неподвижными. Только приблизительно через 
10 минут у каждой из новых особей появляется довольно длинный по- 
движный жгут (рис. 2, 10). С его помощью она плавает, совершая при 
этом слабые амебоидные движения. Стигмы и ядра не отмечены, тело 
прозрачно, содержит 8 зеленоватых парамиловых гранул. 


Уже через 2—3 минуты начинается новое, уже продольное деление. 
При этом особь замедляет движения, жгут исчезает. По истечении 15 
минут дочерние клетки с одного конца уже начинают расходиться. Сло- 
женные вместе они напоминают два молодых полумесяца (рис. 2, 11). 
По длине они равны материнской особи, однако гораздо более тонкие. 
Жгута пока они не имеют, зерна парамила четко расположены у «полю- 
сов». Следует отметить, что зерна парамила также делятся и уменьша- 
ются по величине. Только что образовавшиеся особи делятся еще раз, 
но уже поперечным делением. Часто при этом клетки медленно передви- 
гаются. Несколько минут спустя появляется жгут (рис. 2, 12). Деление 
продолжается еще несколько раз. С каждым из них жгутиконосцы сле- 
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Рис. 2. Особи генеративной части жизненного цикла Меѕаѕѓаѕіа пигав 5 
сеп. еї $р. п.: 
1—3 — стадии, предшествующие первому делению; 4—7 — первое — четвертое деления; 
8 — жгутиконосцы первого поколения; 9 — подготовка к делению второго периода; 
10—13 — жгутиконосцы последующих поколений. 

дующего поколения уменьшаются в размере, пока не достигнут несколь- 
ких микрон (рис. 2, 13). Весь последний период делений продолжается 
не более 35—45 минут. Каждое последующее деление у различных кле- 
ток может задерживаться на некоторое время. 
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Сравнительные замечания. Обособляя обнаруженный нами 
вид эвгленоидиды в новый для науки род, мы исходим не только из мор- 
фологического своеобразия нового таксона, но и из ранее неизвестных 
у паразитических эвгленоидид особенностей жизненного цикла. Наличие 
жгута четко дифференцирует новый род от одного из двух ранее извест- 
ных родов семейства АѕЇаѕіійае — от рода Рага фаза. Упомянем, однако, 
что у отдельных представителей последнего рода иногда наблюдаются 
рудиментарные признаки, свидетельствующие об утрате ими жгута 
в процессе адаптации к паразитическому образу жизни. В частности, 
в апикальном резервуаре особей трофической стадии Р. погоерса всегда 
присутствует маленький рудиментарный жгутик (Миспао\, 1964 а). 
В жизненном цикле Р. ћапоепѕіѕ как проявление изменчивости, а точ- 
нее — как рудиментарное явление — изредка у отдельных особей трофи- 
ческой части цикла появляется жгутик длиной до 20 мкм (М!спа ож, 
1964 Б). Эти признаки говорят об определенной преемственности в эво- 
люции обоих родов, о том, что наша Меѕаѕѓаѕіа может рассматриваться 
как форма, близкая к.исходной форме рода Рагаѕіаѕіа. Однако отличия 
между двумя обсуждаемыми родами еще глубже. Они касаются также 
жизненного цикла Меѕаѕіаѕіа, в котором после пятикратного деления 
каждая из образовавшихся 32 дочерних особей генеративной части 
цикла делится еще несколько раз, причем один раз с помощью продоль- 
ного деления, образуя несколько сотен очень мелких жгутиконосцев. 
У представителей же рода Рагаѕіаѕіа деление, как правило, завершается 
образованием 32 или, реже, 64 (Р. погоесіса) дочерних особей. Причем 
у них ни на одном из этапов не наблюдается продольное деление. Мало 
того, образовавшиеся 32 (или 64) жгутиконосные особи рода Рагаѕіаѕіа, 
как правило, прикрепляются нижним концом к субстрату, совершая жгу- 
тиком колебательные движения. У нашей же эвглениды даже самые 
мелкие жгутиконосцы инвазионных стадий остаются свободноплаваю- 
ЩИМИ. 

Это явное возрастание у Меѕаѕіаѕіа по сравнению с Рагаѕіаѕіа роли 
генеративной части цикла перед трофической, ее удлинение во времени 
и в числе генераций свидетельствуют о большей ее филогенетической 
близости к свободноживущим формам семейства АазИ4ае, о меньшем 
значении в жизни вида трофической (паразитической) части цикла. Это 
же подтверждается сохранением жгутика даже у трофических особей, 
отсутствием у инвазионных особей специальных приспособлений, привле- 
кающих циклопов, которые могли бы рассматриваться как адаптация 
к паразитическому образу жизни. Заражение циклопов и продолжение 
жизненного цикла вида обеспечивается только большим количеством 
жгутиконосцев, случайно заглатываемых циклопами. Напротив, огра- 
ничение продолжительности и количества особей генеративной стадии, 
наличие явного приспособления для привлечения циклопов в виде не- 
подвижно прикрепленных крупных жгутиконосцев с вибрирующим апи- 
кальным концом, равно как и утрата особями трофической стадии апи- 
кального жгута, — все эти признаки свидетельствуют о значительно 
большем филогенетическом стаже Рагаѕіаѕіа как паразита циклопов, 
о более длительном пути адаптации к паразитическому образу жизни, 
который прошли эти эвгленоидиды. 


Сравнивая новый род с другим известным родом — Аѕѓаѕіа, мы не 
можем не отметить черты большего морфологического сходства, чем 
с Рагаѕіаѕіа. Это проявляется не только в наличии у них обоих апи- 
кальных жгутов у развитых особей трофической стадии, но и в общей 
форме их тела, похожей на типичную эвгленоидную. Признаки сходства 
обоих родов, вероятно, должны проявляться и в деталях цикла развития 


Фауна и систематика 49 


видов, однако цикл развития представителей рода Аѕіаѕіа — паразитов 
кишечника циклопов остается неизвестным. Вместе с тем оба рода доста- 
точно четко дифференцируются, по крайней мере, на материале по эвгле- 
ноидидам, паразитирующим в циклопах. В то время как трофические 
особи рода Аѕіаѕіа (А. тор Ш$, А. ооогит) снабжены длинным жгутом, 
равным по длине или превышающим длину самой клетки, таковые на- 
шего рода имеют весьма укороченный жгут, составляющий 1/5— 1/6 дли- 
ны клетки. С морфологических позиций оба рода четко отличаются и по 
размерам особей трофического цикла. Так, представители рода Меѕаѕіа- 
а более чем в 2 раза длиннее А. то Ш5$ (длина которых только 102— 
103 мкм). У последней, кроме того, пелликула спирально исчерчена 
(у Меѕаѕіаѕіа гладкая), а в цитоплазме редко разбросаны несколько 
десятков разных по размерам парамилоновых зерен (у Меѕаѕіаѕіа ци- 
топлазма сплошь заполнена несколькими сотнями одинаковых по разме- 
рам мелких парамилоновых зерен). Таким образом, оба сравниваемых 
рода достаточно четко различаются морфологически, для того чтобы 
Меѕаѕіаѕіа получила таксономический статус самостоятельного рода. 
Возможнр, что именно представителей вновь описанного рода наблюдал 
Пенар (Репага, цит. по Огазз6, 1952), отмечая крупные размеры особей 
(до 300 мкм) и наличие восьми последовательных делений, в результате 
которых образовывалось 256 дочерних особей. Однако, как замечает 
последний автор, видовая принадлежность этих особей оставалась не- 
известной. 

Таким образом, по ряду перечисленных морфологических и биоло- 
гических признаков новый род Меѕаѕіаѕіа занимает в известной мере 
промежуточное положение между родами Аз аа и Рагаѕіаѕіа, первый 
из которых к тому же содержит около 50 свободноживущих видов и лишь 
два паразитических, а второй включает только паразитические виды. 
Это придает особое филогенетическое значение новому роду, позволяет 
проследить эволюционную последовательность биологической и морфо- 
логической адаптации эвгленоидид к паразитическому образу жизни. 


ЅОММАКҮ 


Меѕаѕіаѕіа тігаБійіѕ сеп. еі ѕр. п. Тот Меѕосусіорѕ Іеискагіі, Тћегтосусіорѕ сгаз- 
ѕиѕ апа ТА. ауђошѕёіі (уісіпіёіу оѓ Кіеу) 1$ аеѕсгіБеа. [ аі егѕ їгот #һе ргем1оиз]у 
Кпоп ѕресіеѕ ої Аѕіаѕіа апа Рагаѕіаѕіа Бу һе Іагеег {асеаїеа іпаіуійиа1ѕ (180-230 ит 
Іопе \%ЁЫН {Не асеПит 40 ит Іопе), Бу #ће аБипдапсе ої зта| рагатіїе егапиіеѕ апа 
Бу оЁћег {еа{игез. 32 даир ег се115 ої #һе сепегаііуе рагі ої ће Ше сусІе сопііпие 41- 
уіаіпе (іпсіцаіпе Іопеіціпа! аіуіѕіоп) їогтіпе а Іагре питбег ої уегу тіпиіе Паре!а- 


еа Гогтз$. Тһе пем репиз оссиріеѕ а рһуІорепеіісаПу іпіегтеЯіаіе роѕіііоп Бемееп {ће 
{уо еагІу Кпоп репега. 
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